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1. Wstep — programowanie modulow JN51xx za

pomoca programu Jennic Flash Programmer

1.1. Programowanie modulu

Aby zatadowa plik z rozszerzenienbin do modutu nalgy wykona nastpujace kroki:
1. Pohczye komputer z modutem Jennic za porméeabla USB. Sposob paizenia kable

z modutem Jannic pokazany jest na gsmym rysunku.

2. Po uruchomieniu programu Jennic Flash Programrikedt(gnajduje sie na pulpicie i
w menu
Start->Wszystkie programy->Jennic) widoczne jest okno jak na rysunku piaeji

Jennic JN510¢ Flash Programmer 1.5.5 E|

Frogram File

EZighes Wireless LARTANETZ]_Buld\DebughJNG121_Wuart bin

Configuration
COM Part: | oo | Connect: Skip Verification;
Target: Detect Flazh %

Sechor 3: Frogramming: | Erase hd
.

Device
Device: ... Flagh: ...

AL Address [Hex]

About l l Program ]

Po uruchomieniu aplikacji nalezy wybrac port szeregowy stuzacy do komunikaciji.
Zwykle jest to port COM3.

3. Zresetowa modut i wprowadai go tryb programowania:
a. Wcism¢ i przytrzyma przyciskProgram na ptytce.
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b. Nacisn¢ i zwolnic przyciskReset na ptytce.
c. Puci¢ przyciskProgram.

Umieszczenie elementdw stexeych na ptytce kontrolera (z Myietlaczem LCD) i ptytce
sensorow (bez wiyietlacza LCD) pokazane jest na psaych rysunkach.
A

n i i Y
) i Jennic !PQER (*)
: ]
n ECMOdm? | DRO01047 [ e o]
swe |6 i Connector |
R !
J2
—
J3
IEHREE
19
2 & |[2]3 i
F=
| ® |
L -
11 - +
™ o
. % . § = SW1 swW2 sW3 sS4
23
HEE= o (o [0 o
= 4
P oEmnnnnnnn e e e e (o
v 1 i
[ 115 >
- 125 >
L. 73 ol
[ |
_ | in | o
@ | e - | ) .
T = L Jennic | =}
» ONOFF i Module |
i Connectort ..
1 1
i , .o
Ja [
+ .. [ ]
—— L I
[ ] L
. % — e
5 L * =
w ™ [ ] [ BN | o
- L
& | — .e
B S [ BN
Ol= 7 _ .
- % . @ SW1 sw2 (g .
= = .w
o +e] [@] |::
o | —
- @k o o2 ) |
r 'CB' g DR1048 O O T
— ?9 -

Przehcznik SW6 shay do whczania i wyhczania modutu. Gniazdo J8 sjudo podiczenia
zewretrznego zasilacza giu statego (napcie od 5-7V, polaryzacja wyprowadzeie jest
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istotna) lub zmiennego o napiu od 4,5-6V, W przypadku wykorzystania zetvanego
zasilacza zworkna zhczu J2 nalgy ustawt w potazeniu 2-3, w przypadku zasilania
bateryjnego naley ja ustawé w potazeniu 1-2.

Ponizszy rysunek pokazuje sposob guienia kabla USB do modutu. W celu programowania
uktadu naley podhczye kabel do portu UARTO. UWAGA: Odwrotne padkenie mae
uszkodzé zaréwno modut ZigBee jak i elektrorikvewnatrz interfejsu USB!

OOO0000

L

<

4. Wybrat plik binarny do zatadowania naciskajprzyciskBrowse w aplikacji Jennic
Flash Downloader. Aplikacja przechowuje ostatnigte pliki, ktére 8 widoczne na
liscie rozwijane;.

Jennic JH513¢ Flash Programmer 1.5.5

Configuration

COM Part: | 2o ~ |  Connect: Skip Verfication: [¥]

Target: Detect Flash  +

Sector 3 Frogramming: | Eraze w
;

Device
Device: ... Flagh: ...

MALC Address [Hex)

About ] l Program ]
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5. Po wybraniu pliku nacisig przyciskProgram celu rozpocgzcia programowania. W
tym czasie wywietlane jest okno dialogowe ze wgkikiem posgpu:

Writing program to flash |g|

Writing 38 blocks of 128 bytes

i |

Elapzed time: 0:00:02
Estimnated time ;. 0:00:07
Remaining time :  0:00:05

Po zakaczeniu programowania zostanie dwyetlony komunikat o sukcesie lub
bledzie.
6. Odiaczy¢ kabel lub zwolnt port | zresetowamodut.

1.2. Podlaczanie i zwalnianie portu szeregowego

PoleConnect zaznaczone poigj sty do podiczania urzdzenia zewetrznego do portu
szeregowego. dk program Jennic Flash Programmer ma pozogtachomiony i
jednoczénie inna aplikacja (np. Hyper Terminal) musiquay¢ sic z modutem ZigBee, to
pole powinno by odznaczone. Aby moéc zatadotyarogram to modutu natg ponownie
zaznaczy poleConnect.

Jennic JN51xx Flash Programmer 1.5.5 §|

Frogram File

E-ZigB e wirsless- UARTANG121_Build\DebughJ NG 21 Wuartbin

Canfiguration
COM Part: | 2opgq Connect: S Verification: [+
Target: Detect Flash ~ »

Sectar 3 Programming: | Eraze hd
:

MAC Address (Hex)

Ahout l [ Program l
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J&li programator nie &dzie mogt wykry urzadzenia na wskazanym porcie szeregowym
wyswietli ostrzezenie i poprosi o wprowadzenie uktadu w tryb progoamania. Po tym
maozna sprawdd, czy uktad jest widoczny naciskajprzyciskRefresh, tak jak pokazano na
ponzszym rysunku. Po wykryciu ugdzenia zostanwyswietlone informacje o numerze
MAC urzadzenia, typu uktadu kontrolera i payui.

Jennic JM51x0c Flash Programmer 1.5.5

Frogram File
E-ZigBee-Wireless-UARTWMNE121_Build\Debug ' JNE121_Wuart bin - s
Clear Histary
Configuration
COM Part: | coma | Connect Skip Yerification:
Target: Detect Flazh |

Sector 3 Programming: | Eraze b
;

Device

Device:  JWET121 12 Flazh: 5T M25P10-4 [aszumed]

MAC Address [Hex)

| Ahout | | Praogram

1.3. Pomijanie weryfikacji

Domysinie po zaprogramowaniu Flash programmer porowpayeart@é¢ pameci z danymi
znajdupcymi sk w pliku bit. Aby przyspiesz§ proces programowania rima pomirngé
proces weryfikacji zaznazcaajpoleSkip Verification.
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Jennic JM51x0c Flash Programmer 1.5.5

Frogram File

|E-EigBee-WireIess-Ll.i'-.HT"uJNm 21_Build\Debug I MET21 _wuart bin v| [ Browsze ]

| Clear Hiztony |

Configuration

COM Part: | -oMz “ | Connect [«
Target: Detect Flash  w

Sector 3 Pragramming:

Skip Yerfication:

Browze

w | [ Browse

Device

Device:  JWET121 12

MAC Address [Hex)

Flazh: 5T M25P10-4 [aszumed]

| Refrezh |

Ahout | | Praogram |
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2. Badanie jakosci transmisji w obecnosci

zaklocen

Wymagania:
» Modut bez wywietlacza LCD z uktadem dej mocy. Modut ten &dzie petnit rok
elementu generagego zaktocenia. Natg go zaprogramowaplikiem JMLTU.bin.

» Modut z wyswietlaczem LCD z uktadem standardowej mocy i antdmiaczory do
ztacza SMA. Modut ten &dzie shiyt do analizy poziomu zakitéée nalezy go
zaprogramowaplikiem Surv.bin.

» Modut z wyswietlaczem LCD z uktadem standardowej mocy i antdmiaczory do
ztacza SMA. Modut ten &dzie wyswietlat informacje o jakéci transmisji i naley go
zaprogramowaplikiem PERM aster .bin.

» Modut bez wywietlacza LCD z uktadem z antgneramiczin. Modut ten ledzie
zrodtem danych do wyznaczenia jdkbtransmisji i naley go zaprogramowa
plikiem PERSlave.bin.

Po zaprogramowaniu modiiM L U nalezy zamkra¢ programJennic Flash Programmer lub
zamkmny¢ pofaczenie z portem. Naginie naley uruchomé programHyper Terminal z
nastpujacymi parametrami portu szeregowego: szyWékoansmisji 38400 b/s, 8 bitéw
danych, brak bitu parzysta, brak kontroli przeptywu. Po zresetowaniu modiitiL U na
konsoli terminal pojawi ginastpujacy tekst.

kkkkkkkkkkkkkkkkhhkkkhkkkhkkkhhkkkhhkkkhkkkhhkkkhkkkx

* Jennic Module Lab Test Utility V2.16 *

* *kkkkkkkkkkk * *

a) Standard Module

b) Standard Module (Boost Mode - JN513x Only)
¢) High Power Module

d) Telec Low Power Module

e) Telec High Power Module

Please choose an option >

Nalezy nacisa¢ klawisz “c” na klawiaturze. Pojawi sie kolejne noen

kkkkkkkkkkkkkkkkhhkkkhkkkhkkkhhkkhhkkkhkkkhhkkkhkkkx

* Select CPU Clock Frequency *

* * *kkkkkkkkkkk * *

a) 16MHz
b) 32MHz JN513x Only)

Please choose an option >
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Nalezy nacisna¢ klawisz “a” na klawiaturze. Pojawi sie kolejne men

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkkkkkkkhhkkkhkkkkk

* Jennic Module Lab Test Utility *

* *kkkkkkkkkkkkk * *

a) TX Power Test (CW)

b) TX Power Test (Modulated)
¢) Receive Test

d) Packet Error Rate Test

e) Oscillator Frequency Test
f) Current Measurement Test
g) RF Power Measurement

h) Trigger Packet Test

i) Receive Packets Test

) Transmit Packets Test

k) Connectionless Packet Error Rate Test

Please choose an option >

Nalezy nacisna¢ klawisz “b” na klawiaturze. Pojawi sie kolejne noen

*kkkkkkkkkkkkkkkk * * * * *kkkk

* Tx Power Test *

* *kkkkkkkkkkkkkkkkhhk * * * * * * *kkkk

a) Output Continuous

b) Output Continuous with Fine Power Adjust Mode

¢) 50% Duty Cycle

d) 30% Duty Cycle

e) 1% Duty Cycle

f) Variable Freq/Duty Cycle

g) Variable Freq/Duty Cycle with Fine Power Adjust Mode
X) Return to main menu

Please choose an option >

Nalezy nacisa¢ klawisz “a” na klawiaturze. Pojawi sie ngstijacy tekst:

kkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhhkkkhkkhkkkkhkhkkkhkkkk

* Power Test In Progress *

* Key Function *

* *

* + Increment Channel *

* - Decrement Channel *
* < Reduce output power *
* > Increase output power *
* X Return to main menu *
* *

%
%
E
%
*
%
%
%
%
%
%
%
%
%

Channel 18 (2.440 GHz)
Power Level 5

Ustawi kanat 20 za pomadklawiszy “+” oraz “-“. Wykon& pomiary dla poziomoéw mocy
2D 4" ,3" 2" ,1" oraz ,0".
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Whaczy¢ modutSurv. Z modutuSurv odczyt@ poziom zaktoce w kanale 18. Wiczye
modutPERMaster i ustawt kanat 18. W4czy¢ modutPERSlave. Z modutuPERM aster
odczyta stog bledow PER. Wydczyc modutyPERSlave i PERMaster. Powtorzyc pomiary
dla kanatu 19, 20, 21 oraz 22.

Nacisra¢ klawisz ,x” na klawiaturze. Z menu wyhrgb”. Pojawi sk menu:

kkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkkhhkkkhhkkkhkkkhkkkhhkkhkkkkk *kkkk

* Tx Power Test *

* * *kkkkkkkkkkk * * * * * * * *kkkk

a) Output Continuous

b) Output Continuous with Fine Power Adjust Mode

¢) 50% Duty Cycle

d) 30% Duty Cycle

e) 1% Duty Cycle

f) Variable Freq/Duty Cycle

g) Variable Freq/Duty Cycle with Fine Power Adjust Mode
X) Return to main menu

Please choose an option >

Nalezy nacisa¢ klawisz “c” na klawiaturze. Pojawi sie nggtijacy tekst:

*kkkkk * *

* Power Test In Progress *
*kkkkkkkkkhkkkhkhkhhhhhhhhhhkhhkkhhrihrd

* Key Function *

* *

* 4+ Increment Channel *

* . Decrement Channel *
* < Reduce output power *
* > Increase output power *
* X Return to main menu *
* *

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkkhkkkkhhkkkhkkkk

Channel 18 (2.440 GHz)
Power Level 5

Ustawi kanat 20 za pomadklawiszy “+” oraz “-“. Wykona& pomiary dla poziomoéw mocy
w24 .37 .20 1" oraz 0.

Whaczy¢ modutSurv. Z modutuSurv odczyt& poziom zaktoce w kanale 18. Wiczye
modutPERM aster i ustawt kanat 18. Wiczy¢ modutPERSlave. Z moduluPERM aster
odczyta stop bledéw PER. Wydczyc moduhyPERSIave i PERMaster. Powtdrzyc pomiary
dla kanatu 19, 20, 21 oraz 22.

Nacisra¢ klawisz ,x” na klawiaturze. Z menu wyhrgb”. Pojawi Sk menu:
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* * *kkkkkkkkkkk * * * * * * * *kkkk

* *
Tx Power Test
*kkkkkkkkkhkkkkhkhkhkhhhkkhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhrird *kkkk

a) Output Continuous

b) Output Continuous with Fine Power Adjust Mode

¢) 50% Duty Cycle

d) 30% Duty Cycle

e) 1% Duty Cycle

f) Variable Freq/Duty Cycle

g) Variable Freq/Duty Cycle with Fine Power Adjust Mode
X) Return to main menu

Please choose an option >

Nalezy nacisa¢ klawisz “d” na klawiaturze. Pojawi sie n@gstijacy tekst:

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkkhkkkkhhkkkhkkkk

* Power Test In Progress *

* Key Function *

* *

* + Increment Channel *

* - Decrement Channel *
* < Reduce output power *
* > Increase output power *
* X Return to main menu *
* *

%
%
%
*
%
%
%
%
%
%
%
%

Channel 18 (2.440 GHz)
Power Level 5

Ustawi kanat 20 za pomadklawiszy “+” oraz “-“. Wykon& pomiary dla poziomoéw mocy
WD A .37 .20 1" oraz 0.

Wiaczy¢ modutSurv. Z modutuSurv odczyt@ poziom zaktoce w kanale 18. Wiczye
modutPERMaster i ustawt kanat 18. W4czy¢ modutPERSlave. Z modutuPERM aster
odczytd stog bledow PER. Wydczyc modutyPERSlave i PERMaster. Powtorzyc pomiary
dla kanatu 19, 20, 21 oraz 22.

Nacisra¢ klawisz ,x” na klawiaturze. Z menu wyhrgb”. Pojawi sk menu:

kkkkkkkkkkkkkkkhhkkkhkkkkhkkkhkhkkkhhkkkhkkkhkkkhhkkkhkkkkk *kkkk

* Tx Power Test *

* * *kkkkkkkkkkk * * * * * * * *kkkk

a) Output Continuous

b) Output Continuous with Fine Power Adjust Mode

¢) 50% Duty Cycle

d) 30% Duty Cycle

e) 1% Duty Cycle

f) Variable Freq/Duty Cycle

g) Variable Freq/Duty Cycle with Fine Power Adjust Mode
X) Return to main menu

Please choose an option >

Nalezy nacisa¢ klawisz “e” na klawiaturze. Pojawi sie ngstijacy tekst:
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* *kkkkkkkkkkkkkkkkhhk * * *

* Power Test In Progress *
*kkkkkkkkkhkhhhhhhkhhkkkkkkkkkkkkrkkirkkx

* Key Function *

* *

* 4+ Increment Channel *

* - Decrement Channel *
* < Reduce output power *
* > Increase output power *
* X Return to main menu *
* *

%
%
*
%
*
%
%
%
%
%
%
%
%
%

Channel 18 (2.440 GHz)
Power Level 5

Ustawi kanat 20 za pomadklawiszy “+” oraz “-“. Wykon& pomiary dla poziomoéw mocy
w24 .37 .20 1" oraz 0.

Whaczy¢ modutSurv. Z modutuSurv odczyt& poziom zaktoce w kanale 18. Wiczye
modutPERM aster i ustawt kanat 18. Wiczy¢ modutPERSlave. Z moduluPERM aster
odczyta stop bledéw PER. Wydczyc modulyPERSIave i PERMaster. Powtérzyc pomiary
dla kanatu 19, 20, 21 oraz 22.

Wytaczy¢ moduty, zamka¢ program Hyper terminal.
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3. Badanie poboru pradu przez modul ZigBee

Wymagania:

Modut bez wywietlacza LCD z uktadem dej mocy. Modut ten &dzie petnit rot elementu
generujcego zaktdcenia. Natg go zaprogramowaplikiem JIML TU.bin. Modut JMLTU
powinien by zasilany z zewgtrznegozrodta napicia z whczonym szeregowo
amperomierzem. Przy pomiarach rigle@wzgkdni¢ prad pobierany przez died_ED, okoto
1,3mA.

Po zaprogramowaniu modiiM L U nalezy zamkra¢ programJennic Flash Programmer lub
zamkmy¢ pofaczenie z portem. Naginie naley uruchomé programHyper Terminal z
nastpujacymi parametrami portu szeregowego: szyWékoansmisji 38400 b/s, 8 bitéw
danych, brak bitu parzysia, brak kontroli przeptywu. Po zresetowaniu modiitiL U na
konsoli terminal pojawi ginastpujacy tekst.

* * *kkkkkkkkkkk * * * * * *

* Jennic Module Lab Test Utility V2.16 *

* *kkkkk * *

a) Standard Module

b) Standard Module (Boost Mode - JN513x Only)
¢) High Power Module

d) Telec Low Power Module

e) Telec High Power Module

Please choose an option >

Nalezy nacisa¢ klawisz “c” na klawiaturze. Pojawi sie kolejne nuen

*kkkkk * * *

* Select CPU Clock Frequency *

kkkkkkkkkkkkkkkkhhkkkhkkkhkkkhhkkkhhkkhkkhhkkkhkkkx

a) 16MHz
b) 32MHz JN513x Only)

Please choose an option >

Nalezy nacisna¢ klawisz “a” na klawiaturze. Pojawi sie kolejne men
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* *kkkkkkkkkkkkkkkkhhk * * * *

* Jennic Module Lab Test Utility *

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhhkkkhkkkkkkkhhkkkhkkkkk

a) TX Power Test (CW)

b) TX Power Test (Modulated)
¢) Receive Test

d) Packet Error Rate Test

e) Oscillator Frequency Test
f) Current Measurement Test
g) RF Power Measurement

h) Trigger Packet Test

i) Receive Packets Test

j) Transmit Packets Test

k) Connectionless Packet Error Rate Test

Please choose an option >

Nalezy nacisn¢ klawisz “f” na klawiaturze. Pojawi sie kolejne men

kkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkkkkhkkhkkkkhkhkkkhkkkk

* Current Measurement Options ~ *
kkkkkkkkkkkkkhhkhkkhhkkkkkkkkkkkkrkhiikikx

a) Deep sleep mode

b) Sleep mode without memory retention
c¢) Sleep mode with memory retention

d) Doze mode

€) microcontroller running

f) microcontroller + protocol

g) microcontroller + protocol + TX

h) microcontroller + protocol + RX

X) Return to main menu

Please choose an option >

Nacisra¢ klawisz ,,a” w celu wprowadzenia kontrolera w trglabokiego @pienia (deep sleep
mode). Jest to tryb maksymalnej osgizoici energii i mana z niego wy§¢ jedynie poprzez
reset uktadu.
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* * *kkkkkkkkkkk * * * *

*  Current Measurement Options  *
*kkkkkkkkkhkhhhhhhhhhkkkkkkkkkkkkrkkirkikx

a) Deep sleep mode

b) Sleep mode without memory retention
¢) Sleep mode with memory retention

d) Doze mode

e) microcontroller running

f) microcontroller + protocol

g) microcontroller + protocol + TX

h) microcontroller + protocol + RX

X) Return to main menu

Please choose an option >

Putting device into deep sleep mode.
Note, you must reset the device to
exit this state

Po pomiarze pdu zresetowauktad i ponownie wybrapolecenia menu nacislsajklawisze
.C", &, ,f’. nastepnie nacisa¢ klawisz ,b” i wprowadz¢ uktad tryb @pienia bez
podtrzymania zawarfoi pamkci. W tym trybie praca procesora jest zatrzymanatd
jednak wewntrzny licznik, ktéry mae wybudz¢ uktad. Stan wy¢ uktadu rownie nie ulega
zmianom.

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhhkkkhkkhkkkkhhkkkhkkkk

* Current Measurement Options ~ *

* * *kkkkkkkkkkk * * * *

a) Deep sleep mode

b) Sleep mode without memory retention
c¢) Sleep mode with memory retention

d) Doze mode

€) microcontroller running

f) microcontroller + protocol

g) microcontroller + protocol + TX

h) microcontroller + protocol + RX

X) Return to main menu

Please choose an option >
Putting device into sleep mode without memory reten tion for 60 seconds..

Po pomiarze pdu zresetowauktad i ponownie wybrapolecenia menu nacislsajklawisze
.C", ., ,f. nastepnie nacisa¢ klawisz ,c” i wprowadzé uktad tryb @pienia z
podtrzymaniem zawar§oi pamkgci. Podobnie, jak w poprzednim trybie praca procagest
zatrzymana, dziata jednak wegtreny licznik, ktéry mae wybudz¢ uktad. Stan wye
uktadu réwnie nie ulega zmianom.
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* * *kkkkkkkkkkk * * * *

*  Current Measurement Options  *
*kkkkkkkkkhkhhhhhhkhhkkkkkkkkkkkkrkkirkkx

a) Deep sleep mode

b) Sleep mode without memory retention
¢) Sleep mode with memory retention

d) Doze mode

e) microcontroller running

f) microcontroller + protocol

g) microcontroller + protocol + TX

h) microcontroller + protocol + RX

X) Return to main menu

Please choose an option >
Putting device into sleep mode with memory retentio n for 60 seconds..

Po uptywie jednej minuty kontroler wyjdzie z trybgpienia na klawiaturze nacigh

klawisze ,c”, ,a”, ,f’. nastpnie nacisac¢ klawisz ,d” i wprowadz¢ procesor w tryb ¢pienia
(doze). Pozostate elementy kontrolexaasilone i mog dziata. Tryb ten jest ogsto

uzywany w sytuacjach, kiedy uktad nie musi wykongwadnych czynngci, gdyz czas
wyjscia z trybu ,doze” jest znacznie krotszy zitrybu ,sleep”. W czasie pomiaru nadajnik i
odbiornik pozostajwytaczone.

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhhkkkhkkhkkkkhhkkkhkkkk

*  Current Measurement Options  *

* * *kkkkkkkkkkk * * *

a) Deep sleep mode

b) Sleep mode without memory retention
¢) Sleep mode with memory retention

d) Doze mode

€) microcontroller running

f) microcontroller + protocol

g) microcontroller + protocol + TX

h) microcontroller + protocol + RX

X) Return to main menu

Please choose an option >
Putting device into doze mode for 60 seconds..

Dokona& pomiaru padu. Po uptywie jednej minuty kontroler wyjdzie yhiu wpienia na
klawiaturze nacisagt klawisze ,c”, ,a”, ,f’. nastpnie nacisa¢ klawisz ,e”. W tym trybie
procesor dziata normalnie, wigzony jest nadajnik i odbiornik.
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* * *kkkkkkkkkkk * * * *

*  Current Measurement Options  *
*kkkkkkkkkhkhhhhhhkhhkkkkkkkkkkkkrkkirkkx

a) Deep sleep mode

b) Sleep mode without memory retention
¢) Sleep mode with memory retention

d) Doze mode

e) microcontroller running

f) microcontroller + protocol

g) microcontroller + protocol + TX

h) microcontroller + protocol + RX

X) Return to main menu

Please choose an option >
Micro running, press any key to exit..

Dokon& pomiaru pgdu. Po naéhicciu dowolnego klawisza program wraca do menu
pomiaru padu. Nacisa¢ klawisz ,f”. Ten tryb ré@ni sic od poprzedniego wtzeniem
sprztowych akceleratorow wykorzystywanych przez protddamunikacyjny.

*

* Current Measurement Options ~ *
*kkkkkkkkkkhhhhhhkkhhkkkkkkkkkkkkrkhirkikx

a) Deep sleep mode

b) Sleep mode without memory retention
c¢) Sleep mode with memory retention

d) Doze mode

e) microcontroller running

f) microcontroller + protocol

g) microcontroller + protocol + TX

h) microcontroller + protocol + RX

X) Return to main menu

Please choose an option >
Micro running with protocol, press any key to exit.

Dokona& pomiaru padu. Zresetowauktad w celu przywrécenia go do standardowych
ustawie i nacisn¢ klawisze ,c”, ,a", ,f’. Nastpnie nacisa¢ klawisz ,g”. W tym trybie
kontroler wysyta dane z maksymalmog (+10dBm).
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* * *kkkkkkkkkkk * * * *

*  Current Measurement Options  *
*kkkkkkkkkhkhhhhhhkhhkkkkkkkkkkkkrkkirkkx

a) Deep sleep mode

b) Sleep mode without memory retention
¢) Sleep mode with memory retention

d) Doze mode

e) microcontroller running

f) microcontroller + protocol

g) microcontroller + protocol + TX

h) microcontroller + protocol + RX

X) Return to main menu

Please choose an option >
Micro running with protocol + TX, press any key to exit..

Dokona& pomiaru padu. Zresetowauktad w celu przywrécenia go do standardowych
ustawié i nacisn¢ klawisze ,a” (tryb pracy modutu bez wykorzystadiedatkowego
wzmacniacza), ,a”", ,f’. Naspnie nacisa¢ klawisz ,g”. W tym trybie kontroler wysyta dane
z maksymala moa (0dBm).

kkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkkkkhkkhkkkkhkhkkkhkkkk

*  Current Measurement Options  *

* * *kkkkkkkkkkk * * * *

a) Deep sleep mode

b) Sleep mode without memory retention
¢) Sleep mode with memory retention

d) Doze mode

€) microcontroller running

f) microcontroller + protocol

g) microcontroller + protocol + TX

h) microcontroller + protocol + RX

X) Return to main menu

Please choose an option >
Micro running with protocol + TX, press any key to exit..

Dokona& pomiaru padu. Zresetowauktad w celu przywrécenia go do standardowych
ustawié i nacisnc¢ klawisze ,c”, ,a”, ,f*. Naskpnie nacisa¢ klawisz ,h”. W tym trybie
nadajnik jest wydczony, odbiornik pracuje z maksymalnym wzmocnieniem
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* *kkkkkkkkkkkkkkkkhhk * * *

*  Current Measurement Options  *
*kkkkkkkkkhkhhhhhhkhhkkkkkkkkkkkkrkkirkkx

a) Deep sleep mode

b) Sleep mode without memory retention
¢) Sleep mode with memory retention

d) Doze mode

e) microcontroller running

f) microcontroller + protocol

g) microcontroller + protocol + TX

h) microcontroller + protocol + RX

X) Return to main menu

Please choose an option >
Micro running with protocol + RX, press any key to

exit..

Dokon& pomiaru padu, wykczy¢ uktad, zamka¢ program Hyper Terminal.
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4. Badanie szybkosci transmisji

Wymagania: 4 moduty matej mocy z antenami ceranyicirub antenami dookolnymi.
Jeden modut zaprogramogvalikiem K oordM SG_xx.bin, gdzie xx oznacza numer kanatu.
Pozostate moduty zaprogramodyalikiem Router M SG_xx.bin.

Po zaprogramowaniu modkifoordM SG nalezy zamkmy¢ programJennic Flash

Programmer lub zamkmngé pofaczenie z portem, natomiast natgpozostawd polaczenie
modutu z komputerem za pompkabla USB. Nagpnie naley uruchomé programHyper
Terminal z nasgpujacymi parametrami portu szeregowego: szyokoansmisji 38400 b/s, 8
bitow danych, brak bitu parzyst, brak kontroli przeptywu. Po zresetowaniu modutu
KoordM SG na konsoli terminal pojawi snhastpujacy tekst.

* * *kkkkkkkkkkk * * * * * *

* Rodzaj transmisji *
kkkkkkkkkkhkhhhhhkhhhhkkkkkkkkkkkkkkrkkhhrhhikx

a) Transmisja ciagla bez potwierdzen (ramki MSG)

b) Transmisja z przerwami (10) bez potwierdzen (ram ki MSG)
¢) Transmisja z przerwami (20) bez potwierdzen (ram ki MSG)
d) Transmisja z przerwami (40) bez potwierdzen (ram ki MSG)
e) Transmisja z przerwami (60) bez potwierdzen (ram ki MSG)
f) Transmisja z przerwami (80) bez potwierdzen (ram ki MSG)
g) Transmisja z przerwami (100) bez potwierdzen (ra mki MSG)
h) Transmisja z potwierdzeniami (ramki MSG)

i) Transmisja kontrolowana przez koordynatora (ramk i MSG)

Wybierz opcje >
Nr kanalu 21, PAN ID 96

Opcja a) oznaczage routery kda wysytat ramki z maksymakszybkdcia procesora. Opcje
b)-g) oznacza,j ze routery lda wysytat ramki w ods¢pach czasowych ok§lenych w
nawiasach. Wartai te naley traktowa& orientacyjnie. Opcja h) oznaczag koordynator
bedzie potwierdzé& odbior kadej ramki, a router wye kolejna ramk dopiero po otrzymaniu
potwierdzenia. Opcja i) oznacza routery wysytaj ramki nazadanie koordynatora.
Koordynator wysytazadania do kolejnych routeréw po wénéejszym otrzymaniu
prawidtowej ramki.

Po dokonaniu wyboru rodzaju transmisji rnglevybrat dlugas¢ wysytanych ramek:

kkkkkkkkkkkkkkkkhhkkkhkkkhkkkhhkkhhkkkhkkkhhkkkhkkkx

*  Dlugosc ramek *
kkkkkkkkkkkkkhhhhhhhhkkkkkkkkkkkkkkrkkkhhhhikx

a) 5 bajt

b) 10 bajtow
¢) 20 bajtow
d) 40 bajtow
e) 60 bajtow
f) 80 bajtow

Wybierz opcje >
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Nastpnie naley wybrat moc nadajnikéw:

* * *kkkkkkkkkkk * * * * * *

* 1 *
Moc nadawania
*kkkkkhkhkkhkkkhhkhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhihrk

a) -30dBm (-7dBm)
b) -24dBm (-1dBm)
¢) -18dBm ( 5dBm)
d) -12dBm (11dBm)
e) - 6dBm (15dBm)
f) 0dBm (18dBm)

Wybierz opcje >

W nastpnej kolejndci trzeba wybréa liczbe routeréw w sieci:

* * *kkkkkkkkkkk * * * * * *

*  Liczba routerow *

* * *kkkkkkkkkkk * * * * * *

1) 1 router
2) 2 routery
3) 3 routery

Wybierz opcje >2

W tym momencie nalsy wiaczy¢ wybrary liczbe routeréw. Zostanwyswietlone ich adresy
oraz informacja o rozpoegiu testu. Test trwa 10 sekund.

kkkkkkkkkkkkkkkkhhkkkhkkhhkkkhhkkhhkkhkkkhhkkkhkkkx

* Liczba routerow *

* * *kkkkkkkkkkk * * * * * *

1) 1 router
2) 2 routery
3) 3 routery

Wybierz opcje >2
Nowy wezel nr 1 Adres: 1
Nowy wezel nr 2 Adres: 5182

Testrozpocz ety

Po zakaczeniu testu dla kalego routera zostanie wyietlona liczba wystanych i
odebranych ramek ordrednia szybk&é transmisji. W czasie testu powinny zapale diody
D2 na modutach routeréw, a po jego zakzeniu diody powinny zgasé

Po zakaczeniu testu test mioa powtorzy lub rozpocaé nowy test. Przed rozpogaem
nowego testu naky wytaczy¢ wszystkie routery.
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* * *kkkkkkkkkkk * * * * * *

* 1 *
Liczba routerow
*kkkkkhkkkhkkkhkhkhkhhhhkhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhihrk

1) 1 router
2) 2 routery
3) 3 routery

Wybierz opcje >2
Nowy wezel nr 1 Adres: 1
Nowy wezel nr 2 Adres: 5182

Test rozpoczety

Test zakonczony
Wezel 1: wyslanych ramek 63744: odebranych ramek 14 36, Szybkosc 5744b/s
Wezel 5182: wyslanych ramek 63897: odebranych ramek 1482, Szybkosc 5928b/s

kkkkkkkkkkkkkkkkhhkkkhkkkhkkkhhkkkhhkkhkkkhhkkkhkkkx

r) powtorz test
n) nowy test

Wybierz opcje >

Przebiegwiczenia:

1. Transmisja cigta bez potwierdze(ramki MSG), ramki o diugai 5 bajtéw, moc -12
dBm, 1 router umieszczony blisko koordynatora.

2. Transmisja cigta bez potwierdze(ramki MSG), ramki o dtugi 5 bajtow, moc -12
dBm, 2 routery umieszczony dookota koordynatora.

3. Transmisja cigta bez potwierdze(ramki MSG), ramki o dtugi 5 bajtow, moc -12
dBm, 3 routery umieszczony dookota koordynatora.

4. Transmisja cigta bez potwierdze(ramki MSG), ramki o diugai 10 bajtow, moc -12
dBm, 1 router umieszczony blisko koordynatora.

5. Transmisja cigta bez potwierdze(ramki MSG), ramki o dtug@i 10 bajtéw, moc -12
dBm, 2 routery umieszczony dookota koordynatora.

6. Transmisja cigta bez potwierdze(ramki MSG), ramki o dtug@i 20 bajtéw, moc -12
dBm, 1 router umieszczony blisko koordynatora.

7. Transmisja cigta bez potwierdze(ramki MSG), ramki o diugai 20 bajtow, moc -12
dBm, 2 routery umieszczony dookota koordynatora.

8. Transmisja cigta bez potwierdze(ramki MSG), ramki o dtug@i 40 bajtéw, moc -12
dBm, 1 router umieszczony blisko koordynatora.

9. Transmisja cigta bez potwierdze(ramki MSG), ramki o dtug@i 40 bajtéw, moc -12
dBm, 2 routery umieszczony dookota koordynatora.

10.Transmisja cigta bez potwierdze(ramki MSG), ramki o dlugii 40 bajtéw, moc -12
dBm, 2 routery — jeden umieszczony blisko koordgreata drugi w odlegkezi ok.
30cm od koordynatora.

11.Transmisja cigta bez potwierdze(ramki MSG), ramki o diugii 80 bajtow, moc -12
dBm, 1 router umieszczony blisko koordynatora.

12.Transmisja cigta bez potwierdze(ramki MSG), ramki o diugii 80 bajtow, moc -12
dBm, 2 routery umieszczony dookota koordynatora.

13.Transmisja cigta z przerwami (10) bez potwierdz@amki MSG), ramki o dlugai 5
bajtow, moc -12 dBm, 1 router umieszczony bliskorklynatora.
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14.Transmisja cigta z przerwami (10) bez potwierdz@amki MSG), ramki o diugi 5
bajtéw, moc -12 dBm, 2 routery umieszczony dookalardynatora.

15.Transmisja cigta z przerwami (10) bez potwierdz@amki MSG), ramki o diugai
40 bajtow, moc -12 dBm, 1 router umieszczony blik&ordynatora.

16.Transmisja cigta z przerwami (10) bez potwierdz@amki MSG), ramki o diugai
40 bajtow, moc -12 dBm, 2 routery umieszczony désmkoordynatora.

17.Transmisja cigta z przerwami (10) bez potwierdz@amki MSG), ramki o diugai
80 bajtéw, moc -12 dBm, 1 router umieszczony blik&ordynatora.

18.Transmisja cigta z przerwami (10) bez potwierdz@amki MSG), ramki o diugai
80 bajtéw, moc -12 dBm, 2 routery umieszczony démkoordynatora.

19.Transmisja cigta z przerwami (40) bez potwierdz@amki MSG), ramki o diugai
40 bajtow, moc -12 dBm, 1 router umieszczony blik&ordynatora.

20.Transmisja cigta z przerwami (40) bez potwierdz@amki MSG), ramki o diugai
40 bajtow, moc -12 dBm, 2 routery umieszczony désmkoordynatora.

21.Transmisja cigta z przerwami (40) bez potwierdz@amki MSG), ramki o diugai
80 bajtéw, moc -12 dBm, 1 router umieszczony blik&ordynatora.

22.Transmisja cigta z przerwami (40) bez potwierdz@amki MSG), ramki o diugai
80 bajtéw, moc -12 dBm, 2 routery umieszczony démkoordynatora.

23.Transmisja cigta z przerwami (100) bez potwierdzgamki MSG), ramki o diugiei
40 bajtow, moc -12 dBm, 1 router umieszczony blik&ordynatora.

24. Transmisja cigta z przerwami (100) bez potwierdzgamki MSG), ramki o diugiei
40 bajtow, moc -12 dBm, 2 routery umieszczony démkoordynatora.

25.Transmisja z potwierdzeniami (ramki MSG), ramkitogibsci 5 bajtéw, moc -12
dBm, 1 router umieszczony blisko koordynatora

26.Transmisja z potwierdzeniami (ramki MSG), ramkitogibsci 5 bajtéw, moc -12
dBm, 2 routery umieszczone dookota koordynatora\

27.Transmisja z potwierdzeniami (ramki MSG), ramkitogbsci 40 bajtéw, moc -12
dBm, 1 router umieszczony blisko koordynatora

28.Transmisja z potwierdzeniami (ramki MSG), ramkitogbsci 40 bajtéw, moc -12
dBm, 2 routery umieszczone dookota koordynatora

29.Transmisja z potwierdzeniami (ramki MSG), ramkitogbsci 80 bajtéw, moc -12
dBm, 1 router umieszczony blisko koordynatora

30.Transmisja z potwierdzeniami (ramki MSG), ramkitogbsci 80 bajtow, moc -12
dBm, 2 routery umieszczone dookota koordynatora

31.Transmisja kontrolowana przez koordynatora (ram&@®J, ramki o dtugéci 5
bajtow, moc -12 dBm, 1 router umieszczony bliskordynatora

32.Transmisja kontrolowana przez koordynatora (ram&@®J, ramki o dtugéci 5
bajtéw, moc -12 dBm, 2 routery umieszczone dookotardynatora\

33.Transmisja kontrolowana przez koordynatora (ram&@J, ramki o dtugéci 40
bajtow, moc -12 dBm, 1 router umieszczony bliskordynatora

34.Transmisja kontrolowana przez koordynatora (ram&@J, ramki o dtugéci 40
bajtéw, moc -12 dBm, 2 routery umieszczone dookofardynatora

35.Transmisja kontrolowana przez koordynatora (ram&@J, ramki o dtugéci 80
bajtow, moc -12 dBm, 1 router umieszczony bliskordynatora

36.Transmisja kontrolowana przez koordynatora (ram&@J, ramki o dtugéci 80
bajtéw, moc -12 dBm, 2 routery umieszczone dookofardynatora
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Po wykonaniu powiszychéwiczen nalezy zamkmy¢ program HyperTerminal, a naphie
jeden modut zaprogramowalikiem Koor dK VP_xx.bin, gdzie xx oznacza numer kanatu.
Pozostate moduty zaprogramaiyalikiem Router KVP_xx.bin.

Po zaprogramowaniu modkifoor dK VP nalezy zamkmy¢ programJennic Flash

Programmer lub zamkmngé pofaczenie z portem, natomiast natgpozostawi polaczenie
modutu z komputerem za pompkabla USB. Nagpnie naley uruchomé programHyper
Terminal z nasgpujacymi parametrami portu szeregowego: szyokoansmisji 38400 b/s, 8
bitow danych, brak bitu parzyst, brak kontroli przeptywu. Po zresetowaniu modutu
KoordKVP na konsoli terminal pojawi ghastpujacy tekst.

* * *kkkkkkkkkkk * * * * * *

* Rodzaj transmisji *

* * *kkkkkkkkkkk * * * * * *

a) Transmisja ciagla bez potwierdzen (ramki KVP)
b) Transmisja ciagla z potwierdzeniami (ramki KVP)
¢) Transmisja kontrolowana przez koordynatora (ramk i KVP)

Wybierz opcje >
Nr kanalu 12, PAN ID 12

Opcja a) oznaczage routery kda wysytat ramki z maksymaklnszybkdcia procesora. Opcja
b) oznaczaze koordynator &dzie potwierdz& odbiér kadej ramki, a router wife kolejna
ramke dopiero po otrzymaniu potwierdzenia. Opcja c) @zaaze routery wysyta ramki na
zadanie koordynatora. Koordynator wysykgdania do kolejnych routeréw po wénéejszym
otrzymaniu prawidtowej ramki.

Po dokonaniu wyboru rodzaju transmisji nglevybrat dlugas¢ wysytanych ramek:

* * *kkkkkkkkkkk * * * * * *

*  Dlugosc ramek *

* * *kkkkkkkkkkk * * * * * *

a) 5 bajt

b) 10 bajtow
¢) 20 bajtow
d) 40 bajtow
e) 60 bajtow
f) 80 bajtow

Wybierz opcje >

Nastpnie naley wybrat moc nadajnikéw:

kkkkkkkkkkkkkkkkhhkkkhkkhhkkkhhkkkhkkkhkkkhhkkkhkkkx

* Moc nadawania *
a) -30dBm (-7dBm)

b) -24dBm (-1dBm)

¢) -18dBm ( 5dBm)

d) -12dBm (11dBm)

e) - 6dBm (15dBm)

f) 0dBm (18dBm)

Wybierz opcje >
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W nastpnej kolejndci trzeba wybréa liczbe routeréw w sieci:

* * *kkkkkkkkkkk * * * * * *

* 1 *
Liczba routerow
*kkkkkhkhkkhkkkhhkhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhihrk

1) 1 router
2) 2 routery
3) 3 routery

Wybierz opcje >

W tym momencie nalsy wiaczy¢ wybrarg liczbe routeréw. Zostanwyswietlone ich adresy
oraz informacja o rozpoegiu testu. Test trwa 10 sekund.

kkkkkkkkkkkkkkkkhhkkkhkkkhkkkhhkkhkkkhkkkhhkkkhkkkx

*  Liczba routerow *

* * *kkkkkkkkkkk * * * * * *

1) 1 router
2) 2 routery
3) 3 routery

Wybierz opcje >1
Nowy wezel nr 1 Adres: 1

Testrozpocz ety

Po zakaczeniu testu dla kalego routera zostanie wyietlona liczba wystanych i
odebranych ramek ordrednia szybk&é transmisji. W czasie testu powinny zapale diody
D2 na modutach routeréw, a po jego zakxeniu diody powinny zgasé

Po zakaczeniu testu test mioa powtorzy lub rozpocaé nowy test. Przed rozpogaem
nowego testu naky wytaczy¢ wszystkie routery.

kkkkkkkkkkkkkkkkhhkkkhkkkhkkkhhkkhhkkkhkkkhhkkkhkkkx

*  Liczba routerow *

* * *kkkkkkkkkkk * * * * * *

1) 1 router
2) 2 routery
3) 3 routery

Wybierz opcje >1
Nowy wezel nr 1 Adres: 1

Test rozpoczety

Test zakonczony
Wezel 1: wyslanych ramek 55169: odebranych ramek 28 01, Szybkosc 11204b/s

kkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkkhkkkhhkkkhhkkhkkkhhkkkhkkkx

r) powtorz test
n) nowy test

Wybierz opcje >
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Przebiegwiczenia:

1. Transmisja cigta bez potwierdze(ramki KVP), ramki o dtugéci 5 bajtéw, moc -12
dBm, 1 router umieszczony blisko koordynatora.

2. Transmisja cigta bez potwierdze(ramki KVP), ramki o diugéci 5 bajtow, moc -12
dBm, 2 routery umieszczony dookota koordynatora.

3. Transmisja cigta bez potwierdze(ramki KVP), ramki o dtugéci 5 bajtow, moc -12
dBm, 3 routery umieszczony dookota koordynatora.

4. Transmisja cigta bez potwierdze(ramki KVP), ramki o dtuggci 20 bajtéw, moc -12
dBm, 1 router umieszczony blisko koordynatora.

5. Transmisja cigta bez potwierdze(ramki KVP), ramki o dtugéci 20 bajtow, moc -12
dBm, 2 routery umieszczony dookota koordynatora.

6. Transmisja cigta bez potwierdze(ramki KVP), ramki o dtugéci 40 bajtow, moc -12
dBm, 1 router umieszczony blisko koordynatora.

7. Transmisja cigta bez potwierdze(ramki KVP), ramki o dtugéci 40 bajtow, moc -12
dBm, 2 routery umieszczony dookota koordynatora.

8. Transmisja cigta bez potwierdze(ramki KVP), ramki o dtugéci 40 bajtow, moc -12
dBm, 2 routery — jeden umieszczony blisko koordgreta drugi w odlegkai ok.
30cm od koordynatora.

9. Transmisja cigta bez potwierdze(ramki KVP), ramki o dtugéci 80 bajtow, moc -12
dBm, 1 router umieszczony blisko koordynatora.

10.Transmisja cigta bez potwierdze(ramki KVP), ramki o dtugéci 80 bajtéw, moc -12
dBm, 2 routery umieszczony dookota koordynatora.

11.Transmisja z potwierdzeniami (ramki KVP), ramkitagbsci 5 bajtéw, moc -12 dBm,
1 router umieszczony blisko koordynatora

12.Transmisja z potwierdzeniami (ramki KVP), ramkitagbsci 5 bajtéw, moc -12 dBm,
2 routery umieszczone dookota koordynatora\

13.Transmisja z potwierdzeniami (ramki KVP), ramkitagbsci 40 bajtéw, moc -12
dBm, 1 router umieszczony blisko koordynatora

14.Transmisja z potwierdzeniami (ramki KVP), ramkitagbsci 40 bajtow, moc -12
dBm, 2 routery umieszczone dookota koordynatora

15.Transmisja z potwierdzeniami (ramki KVP), ramkitagbsci 80 bajtow, moc -12
dBm, 1 router umieszczony blisko koordynatora

16.Transmisja z potwierdzeniami (ramki KVP), ramkitagbsci 80 bajtow, moc -12
dBm, 2 routery umieszczone dookota koordynatora

17.Transmisja kontrolowana przez koordynatora (ram¥P¥ ramki o dtugéci 5
bajtow, moc -12 dBm, 1 router umieszczony bliskorkynatora

18.Transmisja kontrolowana przez koordynatora (ram¥P¥ ramki o dtugéci 5
bajtéw, moc -12 dBm, 2 routeyr umieszczone dookotardynatora\

19.Transmisja kontrolowana przez koordynatora (ram¥PK ramki o dtugéci 40
bajtow, moc -12 dBm, 1 router umieszczony bliskordynatora

20.Transmisja kontrolowana przez koordynatora (ran¥PIK ramki o dtugéci 40
bajtéw, moc -12 dBm, 2 routery umieszczone dookofardynatora

21.Transmisja kontrolowana przez koordynatora (ran¥PI ramki o dtugéci 80
bajtow, moc -12 dBm, 1 router umieszczony bliskorkynatora

22.Transmisja kontrolowana przez koordynatora (ran¥PI ramki o dtugéci 80
bajtéw, moc -12 dBm, 2 routery umieszczone dookofardynatora
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5. Badanie zasiegow

Wymagania:
» Modut z wyéwietlaczem LCD z uktadem standardowej mocy i amtdriaczors do
ztacza SMA. Modut ten &dzie wyswietlat informacje o jakéci transmisji i naley go
zaprogramowaplikiem PERM aster .bin.

» Modut bez wywietlacza LCD z uktadem standardowej mocy i antgolaczor do
ztacza SMA. Modut ten &dziezrodiem danych do wyznaczenia jakbtransmisiji i
nalezy go zaprogramowaplikiem PERSlave.bin.

Na pocatku naley wykona pomiary z uktadami wypoganymi w anteny ceramiczne, a
nastpnie powtorzy je z uktadami posiadgymi anteny dookolne. Pomiary zegi naley
wykona przy nastpujacych poziomach mocy:

a) 47 (0dBm)

b) 37 (-20dBm)

c) 27 (-40dBm)

d) 17 (-60dBm)

e) 7 (-80dBm)
Nalezy wybrat tryb pracy z potwierdzeniami (ACK). Oszacawaaseg na podstawie
wskaza pakietowej stopy ktu (PER):

a) PER>0, transmisja nibwa

b) Brak transmisji
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6. Najprostszy program

6.1. Program koordynatora

/ * * * * * * * * * * * /

[xrx Include files kx|

/ Frkkkkkkkkkkkokkke ko ok Fekkkk /
#include <jendefs.h>

#include <LedControl.h>

#include <AppHardwareApi.h>

#include <Utilities.h>

#include <JZ_Api.h>

#include <gdb.h>

#include "..\..\..\Chip\Common\Include\Printf.h"

#include "WSN_Profile.h"

/ /
[F* Macro Definitions ik

/ /
[* Timing values */

#define APP_TICK_PERIOD_ms 500

/ /
[x** Type Definitions *rx[

/ /
/ /
[x** Local Function Prototypes *rx[

/ /

PRIVATE void vinit(void);
PRIVATE void vToggleLed(void *pvMsg, uint8 u8Dummy) ;
PRIVATE void vTxSerialDataFrame(uint16 ul6Nodeld,

uintl6 ul6Humidity,

uintl6 ul6Temperatu re,

uintl6 ul6BattVolta ge);
/ /
[*** Exported Variables Frx[
/ /
/ /
[xrx Local Variables kx|

/ * * * * * * * * * * * /

PRIVATE bool_t bNwkStarted = FALSE;
PRIVATE bool_t bAppTimerStarted = FALSE;

/ * * * * * * * * * * *

*

* NAME: AppColdStart
*

* DESCRIPTION:
* Entry point for application from boot loader. In itialises system and runs
* main loop.
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*

* RETURNS:
* Never returns.

*

* * * * * * * * *

PUBLIC void AppColdStart(void)

/* Debug hooks: include these regardless of whethe
HAL_GDB_INIT();
HAL_BREAKPOINT();

[* Set network information */
JZS_sConfig.u32Channel = WSN_CHANNEL;
JZS_sConfig.ul6Panld = WSN_PAN_ID;

/* General initialisation */
vinit();

/* No return from the above function call */

}

/ * * * * * * * * *

*

* NAME: AppWarmStart
*

* DESCRIPTION:

* Entry point for application from boot loader. Si
* as, in this instance, application will never war
*

* RETURNS:

* Never returns.
*

PUBLIC void AppWarmStart(void)

AppColdStart();

/ * * * * * *

[*** Local Functions

/ * * * * * * * * *

/
*

* NAME: vinit

*

* DESCRIPTION:

* |nitialises Zigbee stack and hardware. Final act
* which there is no return. Subsequent application
* functions defined above.

*

* RETURNS:

* No return from this function
*

PRIVATE void vinit(void)
{

/* Initialise Zigbee stack */
JZS_u32InitSystem(TRUE);

/* Set DIO for LEDs */
vLedInitFfd();

vLedControl(0,0);
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vLedControl(1,0);
vLedControl(2,0);
vLedControl(3,0);

/* Intialise serial comms unless debug mode*/
#ifndef GDB
VUART _printlnit();

#endif

[* Start BOS */
(void)bBosRun(TRUE);

/* No return from the above function call */

}

/
*

* NAME: vTxSerialDataFrame

*

* DESCRIPTION:

* Transmits node data (address and sensor readings

*

* PARAMETERS: Name RW Usage

* ul6Nodeld R Short address of

* ul6Humidity R Reading from humi
* ul6Temperature R Reading from temp
* ul6BattVoltage R ADC reading of su
*

* * * * * * * * *

PRIVATE void vTxSerialDataFrame(uint16 ul6Nodeld,
uintl6 ul6Humidity,
uintl6 ul6Temperatu
uintl6 ul6BattVolta

#ifndef GDB
VvPrintf("\n\n\n\rAddress = %x", ul6Nodeld);
vPrintf("\n\rHumidity = %d", ul6Humidity);
VvPrintf("\n\rTemperature = %d", ul6Temperat
vPrintf("\n\rVoltage = %d", ul6BattVoltage)
#endif

}

/
*

* NAME: vToggleLed
*

* DESCRIPTION:
* Gets called by a BOS timer. Toggles LED1 to indi

*

* * * * * * * * *

PRIVATE void vToggleLed(void *pvMsg, uint8 u8Dummy)

{
uint8 u8Msg;

uint8 u8Timerld;
static bool_t bToggle;
if (bToggle)
{
vLedControl(0,0);
}
else
{
vLedControl(0,1);
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}
bToggle = IbToggle;

(void)bBosCreateTimer(vToggleLed, &u8Msg, 0, (A PP_TICK_PERIOD_ms/ 10),
&u8Timerld);
}
/ Frkkkkkkkkok koo Fekkkk /
[xrx Functions called by the stack Fhk[
* Fekkkk /

* NAME: JZA_vAppEventHandler

*

* DESCRIPTION:

* Called regularly by the task scheduler. This fun ction reads the hardware
* event queue and processes the events therein. It is important that this
* function exits after a relatively short time so that the other tasks are

* not adversely affected.

*

void JZA_vAppEventHandler(void)
{

uint8 u8Msg;
uint8 u8Timerld;

if (IbAppTimerStarted)
if (bNwkStarted)
bAppTimerStarted = TRUE;

(void)bBosCreateTimer(vToggleLed, &u8Ms g, 0, (APP_TICK_PERIOD_ms / 10),
&u8Timerld);

* NAME: JZA_vPeripheralEvent

*

* DESCRIPTION:

* Called when a hardware event causes an interrupt . This function is called
* from within the interrupt context so should be b rief. In this case, the

* information is placed on a simple FIFO queue to be processed later.

*

* PARAMETERS: Name RW Usage

* u32Device R Peripheral generat ing interrupt

* u32itemBitmap R Bitmap of interrup t sources within peripheral
*

/

PUBLIC void JZA_vPeripheralEvent(uint32 u32Device, uint32 u32ltemBitmap)
{
}

*

* NAME: JZA_vAppDefineTasks

*

* DESCRIPTION:

* Called by Zigbee stack during initialisation to allow the application to

* initialise any tasks that it requires. This appl ication requires none.
*
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* RETURNS:
* void
*

PUBLIC void JZA_vAppDefineTasks(void)

{
}

/
*

* NAME: JZA_boAppStart

*

* DESCRIPTION:

* Called by Zigbee stack during initialisation. Se

* information and starts the networking activity
*

* RETURNS:
*TRUE

*

* * * * * * * * *

PUBLIC bool_t JZA_boAppStart(void)
{

JZS_vStartStack();

return TRUE;
}

/
*

* NAME: JZA_eAfKvpObject

*

* DESCRIPTION:

* Called when a KVP transaction has been received
*

* PARAMETERS: Name RW Usage
afSrcAddr R Address of s
u8DstEndpoint R Endpoint at
pu8Clusterld R Pointertoc
eCommandTypeld R KVP command
ul6Attributeld R KVP attribut
pu8AfduLength R Pointer to |
pu8Afdu R Data array

EE I S N

* RETURNS:
* AF_ERROR_CODE
*

PUBLIC bool_t JZA bAfKvpObject(APS_Addrmode_e eAddr
uintl6 ul6AddrSrc,
uint8 u8SrcEP,
uint8 u8LQl,
uint8 u8DstEP,
uint8 u8Clusterld,
uint8 *pu8ClusterIDR
AF_Transaction_s *pu
AF_Transaction_s *pu

return KVP_SUCCESS;

* NAME: JZA_vAfKvpResponse

90-924 £6dz, ul. Zeromskiego 116, tel. 042 631 28 83, www.kapitalludzki.p.lodz.pl

0

P »..( i Politechnika todzka

Instytut Elektroniki

ts up the profile

with a matching endpoint.

ender device
receiver
luster ID
type

elD

ength of data

Mode,

sp,
Transactionind,
TransactionRsp)

32/45



UNIA EUROPEJSKA Ko
EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY LW

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Instrukcja wspotfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

*

* DESCRIPTION:

* Called after a KVP transaction with acknowledgem
* acknowledgement arrives. In this application no

* KVP transaction acknowledgements are expected.

*

* PARAMETERS: Name RW Usag
* srcAddressMod R Addr

* transactionSequenceNum R KVP
* commandTypeldentifier R KVP
* dstEndPoint R Endp

* clusterlD R Clus

* attributeldentifier R KVP

* errorCode R Resu

* afduLength R Leng

* pAfdu R Payl

*

* * * * * * * * *

PUBLIC void JZA_vAfKvpResponse(APS_Addrmode_e eAddr
uintlé ul6AddrSrc,
uint8 u8SrcEP,
uint8 usLQl,
uint8 u8DstEP,
uint8 u8ClusterID,
AF_Transaction_s *pu

{
}

/
*

* NAME: JZA_pu8AfMsgObject
*
* DESCRIPTION:

* Called when a MSG transaction has been received
*

* PARAMETERS: Name RW Usage
* afSrcAddr R Address of s

* dstEndPoint R Endpoint at

* clusterlD R Pointertoc

* afduLength R Pointertol

* pAfdu R Data array

*

* RETURNS:

* NULL

*

PUBLIC bool_t JZA bAfMsgObject(APS_Addrmode_e eAddr
uintl6 ul6AddrSrc,
uint8 u8SrcEP,
uint8 u8LQl,
uint8 u8DstEP,
uint8 u8ClusterID,
uint8 *pu8ClusterIDR
AF_Transaction_s *pu
AF_Transaction_s *pu

uintl6 ul6Humidity;
uintl6 ul6BattVoltage;
uintl6 ul6Temperature;
if (eAddrMode == APS_ADDRMODE_SHORT) && (u8Dst

if(uBClusterlD == WSN_CID_SENSOR_READINGS)
{
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ul6BattVoltage = puTransactionind->uFr
ul6BattVoltage = ul6BattVoltage << 8;
ul6BattVoltage |= puTransactionind->uFr

ul6Temperature = puTransactionind->uFr
ul6Temperature = ul6Temperature << 8;
ul6Temperature |= puTransactionind->uFr

ul6Humidity = puTransactionind->uFrame
ul6Humidity = ul6Humidity << 8;
ul6Humidity |= puTransactionind->uFrame

vTxSerialDataFrame(ul6AddrSrc, ul6Humid
ul6BattVoltage);
}
}

return O;

}

/ * * * * * * * * *

*

* NAME: JZA_vZdpResponse

*

* DESCRIPTION:

* Called when a ZDP response frame has been receiv

ame.sMsg.au8TransactionData[1];
ame.sMsg.au8TransactionData[0];
ame.sMsg.au8TransactionData[3];
ame.sMsg.au8TransactionData[2];
.SMsg.au8TransactionData[5];
.SMsg.au8TransactionData[4];

ity, ul6Temperature,

ed. In this application no

* action is taken as no ZDP responses are anticipa ted.
*
* PARAMETERS: Name RW Usage
* u8Type R ZDP response type
* pu8Payload R Payload buff er
* u8PayloadLen R Length of pa yload
*
/
PUBLIC void JZA_vZdpResponse(uint8 u8Type,
uint8 u8LQl,
uint8 *pu8Payload,
uint8 u8PayloadLen)
{
}
I' * * * * * * * * * * *
*
* NAME: JZA_vStackEvent
*
* DESCRIPTION:
* Called by Zigbee stack to pass an event up to th e application.
*
* RETURNS:
* TRUE
*
PUBLIC void JZA_vStackEvent(teJZS_Eventldentifier e Eventld,
tuJZS_StackEvent *puSta ckEvent)
if (eEventld == JZS_EVENT_NWK_STARTED)
{
// load the simple descriptor now that the networ k has started
uint8 u8InputClusterCnt =1;
uint8 au8InputClusterList[]] = {WSN_CID_SENSOR_RE ADINGS};

uint8 u8OutputClusterCnt = 0;
uint8 au8OutputClusterList[] = {};

(void)afmeAddSimpleDesc(WSN_DATA_SINK_ENDPOINT,
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WSN_PROFILE_ID,
0x0000,

0x00,

0x00,
u8InputClusterCnt,
au8lnputClusterList,
u80utputClusterCnt,
au8OutputClusterList);

bNwkStarted = TRUE;

}
}

/ * * * * * * * * * * * /

[F* END OF FILE k|

/ * * * * * * * * * /

6.2. Program routera

/ * * * * * * * * * * * /

[xrx Include files rxx|

/ Rk kckkokokekokokokokokakokokdkokokdokdkokokokok HhRRAK /
#include <jendefs.h>

#include <ALSdriver.h>

#include <HTSdriver.h>

#include <LedControl.h>

#include <AppHardwareApi.h>

#include <JZ_Api.h>

#include <gdb.h>

#include "WSN_Profile.h"

/ * * * * * * * * * * * /

[*** Macro Definitions rxk ]

/ KRR RAIR KR AFIIR I A SRR K IAFIIKIAFII K I AFIXK ieleieiols /
[* Timing values */

#define APP_TICK_PERIOD_ms 100

#define APP_TICK_PERIOD (APP_TICK_PERIOD_ms *32)

#define APP_DATA_SEND_PERIOD_ms 1000
#define APP_DATA_SEND_PERIOD (APP_DATA_SEND_PERIO D_ms/APP_TICK_PERIOD_ms)

/ * * * * * * * * * * * /

[xrx Type Definitions kx|

/ * * * * * * * * /

[* Battery reading state definitions */
typedef enum

E_STATE_READ_BATT_VOLT_IDLE,
E_STATE_READ BATT_VOLTS_ADC_CONVERTING,
E_STATE_READ_BATT_VOLTS_COMPLETE,

E_STATE_READ BATT_VOLTS_READY

}teStateReadBattVolt;

[* Temperature/Humidity Sensor - reading state defi nitions */
typedef enum

E_STATE_READ_TEMP_HUMID_IDLE,
E_STATE_READ_HUMID_RUNNING,
E_STATE_READ_TEMP_HUMID_COMPLETE,
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E_STATE_READ_TEMP_START,
E_STATE_READ_TEMP_HUMID_RUNNING,
E_STATE_READ _TEMP_COMPLETE,
E_STATE_READ_TEMP_HUMID_READY
HteStateReadTempHumidity;

[* Battery measurement data */
typedef struct

{

uintl6 ul6Reading;

teStateReadBattVolt eState;
}tsBattSensor;

[* Temp/Humidity measurement data */
typedef struct

{

uintl6 ul6TempReading;
uintl6 ul6HumidReading;

teStateReadTempHumidity eState;
HtsTempHumiditySensor;

/ * * * * * * * * *

[xrx Local Function Prototypes

/ * * * * * * * *

PRIVATE void vinit(void);

PRIVATE void vSendData(void);

PRIVATE void vInitSensors(void);

PRIVATE void vReadTempHumidity(void);

PRIVATE void vReadBatteryVoltage(void);

PRIVATE void vAppTick(void *pvMsg, uint8 u8Param);

/ * * * * * * * * *

[xrx Local Variables

/

PRIVATE uint8 u8AppTicks = 0;

PRIVATE tsBattSensor sBattSensor;

PRIVATE tsTempHumiditySensor sTempHumiditySensor;
PRIVATE bool_t bAppTimerStarted = FALSE;

PRIVATE bool_t bNwkJoined = FALSE;

/ * * * * * * * * *

*

* NAME: AppColdStart
*

* DESCRIPTION:

* Entry point for application. Initialises system,
* processes interrupts.

*

* RETURNS:

* void, never returns
*

PUBLIC void AppColdStart(void)

/* Debug hooks: include these regardless of whethe
HAL_GDB_INIT();
HAL_BREAKPOINT();

/* General initialisation: reset hardware */
JZS_sConfig.u32Channel = WSN_CHANNEL;
JZS_sConfig.ul6Panld = WSN_PAN_ID;

/* General initialisation: reset hardware */
vinit();
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/* No return from the above function call */

}

/ * * * * * * * * *

*

* NAME: AppWarmStart
*

* DESCRIPTION:

* Entry point for application from boot loader. Si
* as, in this instance, application will never war
*

* RETURNS:

* Never returns.

*

* * * * * * * * *

PUBLIC void AppWarmStart(void)

AppColdStart();

/ * * * * * * * * *

[*** Local Functions

/ * * * * * * * * *

/
*

* NAME: vInit

*

* DESCRIPTION:

* |nitialises Zigbee stack and hardware. Final act
* which there is no return. Subsequent application

* functions defined above.

*

* RETURNS:

* No return from this function

*

* * * * * * * * *

PRIVATE void vinit(void)
{

/* Initialise Zigbee stack */
JZS_u32InitSystem(TRUE);

/* Set DIO for LEDs */
vLedInitRfd();
vLedControl(0,0);
vLedControl(1,0);

[* Set sensors */
vinitSensors();

[* Start BOS */
(void)bBosRun(TRUE);

/* No return from the above function call */

*

* NAME: vInitSensors

*

* DESCRIPTION:

* |nitialise the temperature/humidity sensor and s

* supply voltage.
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PRIVATE void vInitSensors(void)

{
/* Initialise temp/humidity sensor interface */
VHTSreset();

sTempHumiditySensor.eState = E_STATE_READ_TEMP_ HUMID_IDLE;

/* Initialise ADC for internal battery voltage measurement */
sBattSensor.eState = E_STATE_READ_BATT_VOLT_IDLE;

VAHI_ApConfigure(E_AHI_AP_REGULATOR_ENABLE,
E_AHI_AP_INT_DISABLE,
E_AHI_AP_SAMPLE_2,
E_AHI_AP_CLOCKDIV_2MHZ,
E_AHI_AP_INTREF);

/* Wait until the analogue peripheral regulator has come up before setting
the ADC. */

while('bAHI_APRegulatorEnabled());

VAHI_AdcEnable(E_AHI_ADC_CONVERT_DISABLE,
E_AHI_AP_INPUT_RANGE_2,
E_AHI_ADC_SRC_VOLT);

}

/

*

* NAME: vAppTick
*

* DESCRIPTION:

*

* Called by a BOS timer expiry. Reads sensor data and if complete transmits

* to coordinator.
*

PRIVATE void vAppTick(void *pvMsg, uint8 u8Param)
uint8 u8Msg;
uint8 u8Timerld;
static bool_t bToggle;
/* Read sensor data */

vReadTempHumidity();
vReadBatteryVoltage();

if (u8AppTicks++ > APP_DATA_SEND_PERIOD)

[* If sensor reads are compete */
if ((sBattSensor.eState == E_STATE_READ_BATT_V OLTS_READY) &&
(sTempHumiditySensor.eState == E_STATE _ READ_TEMP_HUMID_READY))

/* Toggle LED1 to show we are alive */
if (bToggle)

vLedControl(0,0);
}
else
vLedControl(0,1);
}
bToggle = IbToggle;
u8AppTicks = 0;
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/* Transmit data to coordinator */
vSendData();

sBattSensor.eState = E_STATE_READ_BATT_
sTempHumiditySensor.eState = E_STATE_RE

}
(void)bBosCreateTimer(vAppTick, &u8Msg, 0, (APP
&u8Timerld);
}

/
*

* NAME: vReadBatteryVoltage

*

* DESCRIPTION:

*

* Uses ADC to read supply voltage. Measurement is
* machine to ensure that it never blocks.

*

* * * * * * * * *

PRIVATE void vReadBatteryVoltage(void)
uint16 ul6AdcReading;

switch(sBattSensor.eState)

KAPITAt LUDZKI A s
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VOLT_IDLE;
AD_TEMP_HUMID_IDLE;

_TICK_PERIOD_ms / 10),

performed using a state

{
case E_STATE_READ BATT_VOLT_IDLE:
VAHI_AdcStartSample();
sBattSensor.eState = E_STATE_READ_BATT_VOLTS_ ADC_CONVERTING;
break;
case E_STATE_READ_BATT_VOLTS_ADC_CONVERTING:
if ('bAHI_AdcPoll())
sBattSensor.eState = E_STATE_READ_BATT_VO LTS _COMPLETE;
}
break;
case E_STATE_READ_BATT_VOLTS_COMPLETE:
ul6AdcReading = ul6AHI_AdcRead();
/* Input range is 0 to 2.4V. ADC has full sca le range of 12 hits.
Therefore a 1 bit change represents a volt age of approx 586uV
*/
sBattSensor.ul6Reading = ((uint32)((uint32)(u 16AdcReading * 586) +
((uint32)(u16A dcReading * 586) >> 1))) /
1000;
sBattSensor.eState = E_STATE_READ_BATT_VOLTS_ READY;
break;
case E_STATE_READ_BATT_VOLTS_READY:
break;
default:
break;
}
}
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* NAME: vReadTempHumidity

*

* DESCRIPTION:
*
* Read temperature/humidity sensor. Reading is per formed using a state machine

* to ensure that it never blocks.
*

* * * * * * * * * * * /

PRIVATE void vReadTempHumidity(void)
switch(sTempHumiditySensor.eState)

case E_STATE_READ_TEMP_HUMID_IDLE:
VHTSstartReadHumidity();
sTempHumiditySensor.eState = E_STATE_READ_HUMID_ RUNNING;
break;

case E_STATE_READ_HUMID_RUNNING:
if ((U32AHI_DioReadInput() & HTS_DATA_DIO_BIT_MA SK) == 0)

sTempHumiditySensor.eState =
E_STATE_READ_TEMP_HUMID_COMPLETE;
}

break;

case E_STATE_READ_TEMP_HUMID_COMPLETE:
sTempHumiditySensor.ul6HumidReading =
ul6HTSreadHumidityResult();
sTempHumiditySensor.eState = E_STATE_READ_TEMP_S TART;
break;

case E_STATE_READ_TEMP_START:
VHTSstartReadTemp();
sTempHumiditySensor.eState = E_STATE_READ_TEMP_H UMID_RUNNING;
break;

case E_STATE_READ_TEMP_HUMID_RUNNING:

if (u32AHI_DioReadInput() & HTS_DATA_DIO_BIT_MA SK) ==0)
sTempHumiditySensor.eState = E_STATE_READ_TEMP_ COMPLETE;

}

break;

case E_STATE_READ_TEMP_COMPLETE:

sTempHumiditySensor.ul6TempReading = ul6HTSreadT empResult();
sTempHumiditySensor.eState = E_STATE_READ_TEMP_H UMID_READY;
break;

case E_STATE_READ_TEMP_HUMID_READY:
break;

default:
break;

}

/ * * * * * * * * * * *

*

* NAME: vSendData

*

* DESCRIPTION:

*

* Transmit sensor data to coordinator.
*
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* * * * * * * * * * * /

PRIVATE void vSendData(void)
{

AF_Transaction_s asTransaction[1];

asTransaction[0].u8SequenceNum = u8AfGetTransac tionSequence(TRUE);
asTransaction[0].uFrame.sMsg.u8TransactionDatalL en = 6;
asTransaction[0].uFrame.sMsg.au8TransactionData [0] = sBattSensor.ul6Reading;
asTransaction[0].uFrame.sMsg.au8TransactionData[1] = sBattSensor.ul6Reading
>> 8;
asTransaction[0].uFrame.sMsg.au8TransactionData [2] =

sTempHumiditySensor.ul6TempReading;
asTransaction[0].uFrame.sMsg.au8TransactionData[3] =
sTempHumiditySensor.ul6TempReading >> 8;
asTransaction[0].uFrame.sMsg.au8TransactionData [4] =
sTempHumiditySensor.ul6HumidReading;
asTransaction[0].uFrame.sMsg.au8TransactionData[5] =
sTempHumiditySensor.ul6HumidReading >> 8;

(void)afdeDataRequest(APS_ADDRMODE_SHORT, [* Address type */
0x0000, [* Destination address */
WSN_DATA_SINK_ENDPOINT, [* destination endpoint */
WSN_DATA_SOURCE_ENDPOINT, [* Source endpoint */
WSN_PROFILE_ID, [* Profile ID */
WSN_CID_SENSOR_READINGS, * Cluster ID */
AF_MSG, [* Frame type */

1, [* Transactions */
asTransaction, /* Transaction data */
APS_TXOPTION_NONE, [* Transmit options */
SUPPRESS_ROUTE_DISCOVERY, /* Route discovery mode */
0); /* Radius count */

}

/ Rk Rk HhkRAK /

[xrx Functions called by the stack kx|

* NAME: JZA_vZdpResponse

*

* DESCRIPTION:

* Called when a ZDP response frame has been receiv ed. In this application no
* action is taken as no ZDP responses are anticipa ted.

*

* PARAMETERS: Name RW Usage

* u8Type R ZDP response type

* pu8Payload R Payload buff er

* u8PayloadLen R Length of pa yload

*

PUBLIC void JZA_vZdpResponse(uint8 u8Type,
uint8 u8LQl,
uint8 *pu8Payload,
uint8 u8PayloadLen)

{
}

/
*

* NAME: JZA_pu8AfMsgObject

*
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* DESCRIPTION:

* Called when a MSG transaction has been received
* |n this application no action is taken as no MSG

*

* PARAMETERS: Name RW Usage
* afSrcAddr R Address of s

* dstEndPoint R Endpoint at

* clusterlD R Pointertoc

* afduLength R Pointerto |

* pAfdu R Data array

*

* RETURNS:

* NULL

*

PUBLIC bool_t JZA bAfMsgObject(APS_Addrmode_e eAddr
uintl6 ul6AddrSrc,
uint8 u8SrcEP,
uint8 u8LQl,
uint8 u8DstEP,
uint8 u8ClusterID,
uint8 *pu8ClusterIDR
AF_Transaction_s *pu
AF_Transaction_s *pu

{

return O;

}

/
*

* NAME: JZA_vAfKvpResponse

*

* DESCRIPTION:

* Called after a KVP transaction with acknowledgem
* acknowledgement arrives. In this application no

* KVP transaction acknowledgements are expected.
*

* PARAMETERS: Name RW Usag
* srcAddressMod R Addr

* transactionSequenceNum R KVP
* commandTypeldentifier R KVP
* dstEndPoint R Endp

* clusterlD R Clus

* attributeldentifier R KVP

* errorCode R Resu

* afduLength R Leng

* pAfdu R Payl

*

* * * * * * * * *

PUBLIC void JZA_vAfKvpResponse(APS_Addrmode_e eAddr
uintlé ul6AddrSrc,
uint8 u8SrcEP,
uint8 usLQl,
uint8 u8DstEP,
uint8 u8ClusterID,
AF_Transaction_s *pu

}

I' * * * * *

*

* NAME: JZA_eAfKvpObject

*

* DESCRIPTION:
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* Called when a KVP transaction has been received
*

* PARAMETERS: Name RW Usage
afSrcAddr R Address of s
u8DstEndpoint R Endpoint at
pu8Clusterld R Pointertoc
eCommandTypeld R KVP command
ul6Attributeld R KVP attribut
pu8AfduLength R Pointer to |
pu8Afdu R Data array

EE I S

* RETURNS:
* AF_ERROR_CODE

*

PUBLIC bool_t JZA bAfKvpObject(APS_Addrmode_e eAddr
uintl6 ul6AddrSrc,
uint8 u8SrcEP,
uint8 u8LQl,
uint8 u8DstEP,
uint8 u8Clusterld,
uint8 *pu8ClusterIDR
AF_Transaction_s *pu
AF_Transaction_s *pu

return KVP_SUCCESS;
}

/
*

* NAME: JZA_vAppDefineTasks

*

* DESCRIPTION:

* Called by Zigbee stack during initialisation to
* initialise any tasks that it requires. This appl
*

* RETURNS:

* void

*

PUBLIC void JZA_vAppDefineTasks(void)

{
}

/ * * * * * * * * *

*

* NAME: JZA_vPeripheralEvent

*

* DESCRIPTION:

* Called when a hardware event causes an interrupt
* from within the interrupt context so should be b

* information is placed on a simple FIFO queue to

*

* PARAMETERS: Name RW Usage

* u32Device R Peripheral generat
u32itemBitmap R Bitmap of interrup

*
*

PUBLIC void JZA_vPeripheralEvent(uint32 u32Device,

{
}

/
*
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* NAME: JZA_vAppEventHandler

*

* DESCRIPTION:

* Called regularly by the task scheduler. This fun ction reads the hardware
* event queue and processes the events therein. It is important that this
* function exits after a relatively short time so that the other tasks are
* not adversely affected.
*
/
PUBLIC void JZA_vAppEventHandler(void)
{
uint8 u8Msg;
uint8 u8Timerld;
if (IbAppTimerStarted)
if (bNwkJoined)
bAppTimerStarted = TRUE;
(void)bBosCreateTimer(vAppTick, &u8Msg, 0, (APP_TICK_PERIOD_ms/ 10),
&u8Timerld);
}
}
}
*
* NAME: JZA_boAppStart
*
* DESCRIPTION:
* Called by Zigbee stack during initialisation.
*
* RETURNS:
* TRUE
*
/
PUBLIC bool_t JZA_ boAppStart(void)
JZS_vStartStack();
return TRUE;
}
*
* NAME: JZA_vStackEvent
*
* DESCRIPTION:
* Called by Zigbee stack to pass an event up to th e application.
*
* RETURNS:
* TRUE
*
* * * * * * * * * * * * /
PUBLIC void JZA_vStackEvent(teJZS_Eventldentifier e Eventld,
tuJZS_StackEvent *puSta ckEvent)
if (eEventld == JZS_EVENT_NWK_JOINED_AS_ROUTER)
bNwkJoined = TRUE;
}
}
/

/
[F** END OF FILE

***/
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/ * * * * * * * * * * * * * * xn/
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